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<§) Obergangsmetallkompiex-haltige Systeme als Akth/atoren fur Persauerstoffverbindungen 

@ Obergangsmetallkomplexe, die elektrochemisch im Poten- 
tialbereich von 0,8 V bis 1,4 V mit maximalen Stromdichten 
von mindestens 5 mA/cm J oxidierbar sind. warden in 
(Combination mit unter Perhydrolysebedingungen Peroxocar- 
bonsaure-liefernden Verbindungen als Aktivatoren fur Per- 
sauerstoffverbindungen in Oxidations-, Wasch-, Reinigungs- 
oder Desinfektionsldsungen verwendet Die Mittei enthalten 
vorzugsweise 0,0025 6ew.-% bis 0,25 Gew.-<M> derartiger 
Obergangsmetallkomplexe. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 
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Bescfarobung 

derartige BleichaWvator/Bleichkattlysator-Systeme enthalteo. . Peisauerstoffverbin- 

PersauErstoffvcrbrndungen, usbesondere Wasserstoffperoxid und feste rasauereioirrcrDui 

die Oxidationswirkung der anorganischen Persauerstetrveromaungen oura im***.™^ ^ „ 

ren verbessert werden, die in der Uge ^ unter den 



noyloxy-benzobulfonat. .^^J^= ^ b ^™^^ kann die 

Jfp^'deTtS^ 



aus ihnen undder ^"■""•"''"'S*^^ 



reichvon^l5-Cbb^CzufflZ«L abUchen Kombinat5oncn a us Bleichmittel auf 



von mindestens 5 mA/cm J oxidierbar sind, ah Akti vatoi ftr n ere an rganis 

gen in Oxidations-, Wasch-, Reimgungs- oder I^iiifektionsl^ungen. aneeeebenen Potentialbe. 
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den Waschbedingungen von TextiDen ablosen, bevor sic auf aiidersfarbige Textwen aufziehen kennen. 

Eineweitere bevorzugte Anwendungsform gemaB der Erfinduiig ist die Verwendung des Systems aus unter 
Perlrvdrolysebedingungen Peroxwarbonsaure-liefernder Substanz mid den spezieuen Ubergangsmetalkom- 
riaeata Reinigungsl&ungen fur harte Oberflachen, insbesondere for Gesdurr, am Bleichen von gefarbten 
Anscrmiutzungek Auch dabei wild unter dem Begriff der Bleiche sowohl das Bleichen von sich auf der harten 
ObTrflache befindendem Schmutz, insbesondere Tee. ais auch das Bleichen von in der Geschirrspulflotte 
befindlichem, von der harten Oberflache abgeiasten Schmutz ventanden. • 

Weitere GegenstSnde der Erfindung smd Wasch-, Reinigungs- und Deanfelcconsmittel, die das obengenannte 
System enthalten und ein Veriahren zur Aktivierung von Persauemorrverbindungen unter Einsatz ernes derarti- 



Bei idem eifindungsgemaBen Verfahren und im Rahmen einer erfindungsgemlBen Verwendung kann das 
System aus unter Perhydrolysebedingungen Peroxocarbonsaure-liefernder Substanz und den spezienen Ober- 
eangsmetallkomplexen im Sinne eines Aktivators QberaD dort eingesetrt werden. wo es auf erne besondere 
Steteenmg der Oxidationswirkung der Persauerstoffverbindungen bei niedrigen Temperamren ankommt, bn- 
spiekweise bei der Bleiche von Texmien oder Haaren, bei der Oxidation orgamscher oder anorgamscher is 
Zwiscbennrodukte und bei der Desinfekrion. 

Die erfmdungsgemaB geeigneten Cbergangsmetallkomplexe. die elektrochemisch up Potentalbereich von 03 
V bis 1 4 V mit maximalen Stromdichten von mindestens 5 mA/cm 2 vorzugsweise mmdestens 10 mA/cm 2 und 
insbesondere im Bereich von 12 mA/cm* bis 25 mA/cm 2 oxidierbar smd, werden vorzugsweise miter den 
Cobalt-. Eisen-, Kupfer-, Mangan- und Rumenhimkomplexen, insbesondere unter den Konmlex-Verbindungen a> 
des dreiwertigen Cobaks. ausgewahlt Als Liganden in den erfindnngsgemiB brauchbaren ObergangsmetaD- 
komplexen kommen fiblkhe Substanzen sowohl anorganischer als auch orgamscher Natur in Frage, welche me 
erfinduneswesentliche Oxidierbarkeit nkht negativ beeinflussen. Zu den organischen Liganden geharen neben 
Carboirylaten insbesondere Verbindungen mit primaren, seknndaren und/oder tertiaren Amm- und/oder Alko- 
hol-Funktionen. Zu den anorganischen NeutraDiganden gehoren insbesondere Ammomak und Wasser. Insbe- 25 
sondere bei den Co(in>Komplexen, bei denen das Zentralatom normalerwetse mit der Koordmaoonszanl 6 
vorliegtist die Anwesenheit mindestens 1 Ammoniak-Liganden bevorzugt Falls mcht samtliche Koordinations- 
stellendes Obergangsmetallzentralatonis durch NeutraDiganden besetzt and, enthalt em m dem System gemaB 
der Erfindung zu verwendender Komplex weitere, vorzugsweise anioniscfae und unter diesen insbesondere 
einzahnige Liganden. Zu diesen gehoren insbesondere die Halogenide, vorzugsweise Chlond. und die 30 

^Ster"SoicM--Gruppe soU im vorliegenden Fall ein Nitro-Ligand, der fiber das Stfckstoffatom an das 
Obenrangsmetall gebunden ist, oder ein Nitrito-Ligand, der fiber ein Sauerstoffatom an das Obergangsmetall 
■ ' - rerstanden werden. Die (NOj)--Gnippe kann an ein Obergangsmetall M auch chelatbudend 
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gebunden sein. Sie kann auch zwei ObergangsmetaHatome asymmetrisch verbrficken 



/ \ 
M M 

oder rj 1 -O-verbr0cken: 



AuBer den genannten Neutral- sowie Ammoniak- und Nitro- beziehungsweise Nitrito-Liganden kdnnen die 
im Aktivatorsystem gemaB der Erfindung zu verwendenden Obergangsmetallkomplexe noch weitere. in der 
Regel einfacher aufgebaute Liganden, insbesondere ein- oder mehrwertige Anionliganden. tragen. InFrage 6$ 
kommen be'ispielsweise Nitrat, Acetat, Formiat, Qtrat, Perchlorat und die Halogenide wie Fhiond, Chlond, 
Bromid und lodid sowie komplexe Anionen wie Hexafluorophosphat. Die Anionliganden soUen fur den La- 
dungsausgleich zwischen Obergangsmetall-Zentralatom und dem Ligandensystem sorgen. Auch die Anwesen- 
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h«t von Oxo-Lijmnden. Peroxo-Liganden and Immo-Liganden 1st mogto. Derartige Ugndnl 
11611 ^.^J^!^Bn«*rtente Komplexe entstehen. Diese entfaahen vonzugsweise pro Obet»- 



verbrOckend wirken. so dafl -^i- 1 ^^^ "^^^^^-^^ to Falle verbrOckter, 
meta Uatom ^^j^^^^^^JTSixS Einsatz zweikerniger 

ESWZ KStSSlla- unteSdliche Oxidationszahlen aufweisen. ist 



^G^enSe^weSm^^ 
^L^SKnThWiasbesondere Nhrat. Hydrorid, Hexafluoropbosphat. Sulfat. Chtorat Pt~~ 



Zu'den bevorzugten Obergangsmetallkomplex-Verbindiingen in den ^ungsgM^B z_ 
SvSemw «h6^ hntropemammm-oobal^III^orii Nitritopentanmui^b^tfmMiloni Hexainminco- 
SES^iSr^d ChteroUtaminin^bahanHbloiid sowie der Peroxo-Komplex [(NH^Co-O-O- 



balt0II>chk>rid und Chk>ropentamminK»bah(ra)-dilorid 
Co(NHi)5P4. 
Die zweite Koraponcnte 



^S^SteKomDonente des erfmdungsgemaB zu verwendenden Systems besteht aus einer erne Peroxocar- 
^^ATi.l!^ fl vS;, n pen. die in der Law sind, bei der Perhydrolyse PeroxocarbonsSuren nut 1 bis 18. 



.» v,=r,H,lt « sich um Verbinduneen. die in der Lage sind, bei der Perhydrolyse Pi 

£K„d£^^^ 
weise aus den Verbindungen nach Formel(I), 

(R"-CO-)nX (I) 

in der R' fur einen Aryl-, Alkyh Afcenyl- oder Cydoalkylrest mit 1 bis 17 C-Atomen. n fur eine Zabl von lbs 4 
™ri L^hSemoffSi>der stictooffhaltige Abgangsgruppe mit direkter Bindung zwischen Sauerstoff 

XnfaUs urn einen Acyfrest R 1 — CO— handelt ist bevorzugt. wenn sic eme dermaBen abgestufte Perhydr^yse- 
^K^^rf^ N^mensteU "AcM" auf die Gruppe R'-CO- bezieht Der Amidtefl derartiger Acyiamde besteht 

N-Nonanoyt- und N-lsononanoyl-succmimid besonders bevorzugt . . . „„j„„ T , H _ flrrtv |. t w v . 

R*i^lefQr eeeiznete Verbindungen sind mehrf ach acyfierte AUcylendiamine, insbesondere ^traacetylethy- 
Jgfi frSSto G^ohlrile, insbesondere Tetraacervigrykoluril (TAGU), acyiierte TJa^envBtt. 
^^d^^S^^ohexaWo-133-truzin (DADHT). acyiierte mehrwertige Alkohole. insbe- 
Tr£e£ »™ acetyliertes SorbrtundMan- 

^ ^^IrTp^o^onli toltasondere Nonanoyl- oder Isononanoyioxybenzolsulfonat. und acyiierte Zuk- 
£rdet*?e,^ 

ToseLwie acetyliertes. gegebenenfalls N-alkyliertes Glucamin und Gluconolacton. Mischungen von versclued^ 
neebwenfalls substituierte PerbenzoesSiire und/oder Peroxocarbons&uren nut 1 be 5 ^tora^besoDdere 
f bb 4 C^AWnen ergeben. mit solchen. die unter Perhydrorysebedingungen Uneare oder verzwe.^kemge 
Peroxoca^uTeniit 6 bis 18 C-Atomen. insbesondere 7 bis 12 C-Atomen ergeben. werden, 
ren»Quui«u»»' : 7.«s»i;«h mrnder anstatt der Peroxocarbonsaure-uefeni- 



saur^-XpaSer Substanz zu Obergangsmetall vorzugsweise im Bereich von 100 000 : 1 bis 1000 : 1. uisbe- 

"r^'Tnd 50 ^eniE vSten'dung besteht im wesentlichen darin. Bedingungen zu schaffen. unter denen die 
PenauentofSindun^ und das akuvierende System gemaB der Erfindung miteiiumder reagieren 
ri^ aeL starker oxitorend wirkende Folgeprodukte zu erhalten. Solche Bedingungen liegen insbesondere 
£u, w S d. Sto^Mr in waBriger L6s«ng aufeinandertreffen. Dies kann durch separate Zugabe 
SrPer^ue^o^e Abdun^nd des aktiviere^e!! Systems beziehungsweise bcider Komponenten des alette- 
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renden Systems in separater Form zneiner gegebenenfaus wasch- oder remigungsmhtelhahigen Losung gescfae- 
hen. Besooders vorteilhah wird das erfindungsgemiBe Verfahren jedoch anter Vcrwendung ernes er fimlnng ige- 
mSBen Wasch-, Reinigungs- oder Desinlektionsmhtels, das das aktivierende System und gegebenenfalls ein 
peroxidiscbes Oddationsmittel enthalt, durchgefahrt Die Persauerstoffverbindung kann auch separat, in Sub- 
stanz oder als vorzugsweise waBrige Losung oder Suspension, zur Wasch-, Reinigungs- beziehungsweise Desin- 5 
fektionslosung zugegeben werden. wenn ein persaoerstofff reies Mittel verwendet wird. 

Je nach Verwendungszweck konnen die Bedingungen weit variiert werdea So kommeo neben rein waBrigen 
Losungen auch Mischnngen aus Wasser und geeigneten organischen Losungsmitteln als Reaktionsmedhim in 
Frage. Die Finsatzmengen an Persauerstoffverbindongen werden im aUgemeinen so gewahlt, daB in den Losun- 
gen zwiscben lOppm und 10% Aktivsauerstoft vorzugsweise zwischen 50 und 5000 ppm Aktivsauerstoff to 
vorhanden sind. Auch die verwendete Menge an aktivierendem System hangt vom Anwendungszweck ah. Je 
nach gewunschtem Aktivierungsgrad wird soviel des erfindungsgemaB zu verwendenden Systems eingesetzt, 
daB 0,00001 Mol bis 0,025 MoL vorzugsweise 0,0001 Mol bis 0,002 Mol Obergangsmetall pro Mol Persauerstoff- 
verbindung zum Einsatz kommen, doch konnen in besonderen Fallen diese Grenzen auch Ober- oder unterschrit- 

""^ erfindungsgemaBes Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsnuttel enthalt vorzugsweise eine solche Men- 
ge an erfindungsgemaB zu verwendendem aktivierendem System. daB 0,0025 Gew.-% bis 025 Gew.-%. insbe- 
sondere 0,01 Gew.-% bis 0,1 Gew.-% der Obergangsmetallkomplexverbmdung neben ublichen, mh dem aktivie- 
renden System vertragtichen Inhaltsstoffen enthalten ist Das erfindungsgemaB zu verwendende akti vieren de 
System oder dessen Komponenten kann beziehungsweise konnen in im Prinzip bekannter Weise an Tragerstof- » 
fen adsorbiert und/oder in HOilsubstanzen eingebettet scin. 

Die erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- und Desinfektionsmittel, die als insbesondere purrerfdrmige 
Feststoffe, in nachverdichteter Teilchenform, als homogene L6sungen oder Suspensions vorliegen konnen, 
konnen auBer dem erfindungsgemaB zu verwendenden System im Prinzip alle bekannten und in derarttgen 
Mittem Oblichen Inhahsstoffe enthalten. Die erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittel kdnnen insbe- 25 
sondere Buildersubstanzen, oberflachenaktive Tenside, organische und/oder insbesondere anorganische Persau- 
erstoffverbindungen. wassermischbare organische LdsungsmitteL Enzyme, Sequestrierungsmittel, FJektrolyte, 
pH-Regulatoren und weitere HDfsstoffe, wie optiscbe Aufheller, Vergtauungsinhibitoren, Fatbubeitragungsnv 
hibitoren. Schaumregulatoren, zusatzliche Persauerstoff-Aktivatoren, Faro- und Duftstoffe enthalten. 

Ein erfindungsgemaBes Desinfektionsmittel kann zur Verstarkung der Desinfektionswirkung gegenflber spe- so 
ziellen Keimen zusatzlich zu den bisher genannten Inhaltsstoffen Qbliche antinulerobielle Wirkstoffe enthaken. 
Derartige antimikrobieUe Zusatzstoffe sind in den erfindungsgemaBen Desinfektionsmitteln vorzugsweise in 
Mengen bis zu 10 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, enthalten. 

Zusatzlich zu den ObergangsmetaD-Bleichkatalysatoren, die im genannten Potentialbereich mit den gemSB 
der Erfindung erforderlich hohen Stromdichten oxidierbar sind, konnen Obliche als Bleichaktivatoren bekannte jj 
Obergangsmetallkompleze eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Mittel konnen ein oder mehrere Tenside enthalten, wobei insbesondere anionische 
Tenside, nichtionische Tenside und deren Gemische in Frage kommen. Geeignete nicbtionische Tenside sind 
insbesondere Alkylglykoside und Ethoxyiierungs- und/oder Propoxylierungsprodakte von Alkylgh/kosiden oder 
Iinearen oder verzweigten Alkoholen tnk jeweils 12 bis 18 C-Atomen im ADcyltea und 3 bis 20, vorzugsweise 4 40 
bis 10 Alkytethergruppen. Weherhin sind entsprechende Ethoxyherungs- und/oder Propoxylierungsprodukte 
von N-Alkyl-aminen, vicinalen Dblen, Fettsaureestern und FettsSureamiden, die hinsichtlich des Alkylteils den 
genannten langkettigen Alkoholderivaten entsprechen, sowie von Alkylphenolen mit 5 bis 12 C-Atomem im 
Alkytrestbraucbbar. 

Geeignete anionische Tenside sind insbesondere Seifen und solche, die Sulfat- oder Sulfonat-Gruppen nut 45 
bevorzugt ADtaliionen als Kationen enthalten. Verwendbare Seifen sind bevorzugt die Alkalisalze der gesattig- 
ten oder ungesattigten Fettsfiuren mk 12 bis 18 C-Atomen. Derartige Fettsauren koimen auch in nicht volistftn- 
dig neutralisierter Form eingesetzt werden. Zu den brauchbaren Tensiden des Sulfat-Typs gehoren die Salze der 
Scfawefels&urebalbester von Fettalkoholen mh 12 bis 18 C-Atomen und die Sulfatierungsprodukte der genann- 
ten nichtionischen Tenside mit niedrigem Ethoxylierungsgrad. Zu den verwendbaren Tensiden vom Sulfonat- so 
Typ geh6ren lineare Alkylbenzokulfonate mit 9 bis 14 C-Atomen im AlkytteiL ADcansulfonate mit 12 bis 18 
C-Atomen, sowie Olefinsulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen. die bei der Umsetzung entsprechender Monoolefine 
mit Schwefeltrioxid entstehen, sowie alpha-Sulfofetts8ureester, die bei der Sulfonierung von Fettsauremethyl- 
oder -ethylestem entstehen. 

Derartige Tenside sind in den erfindungsgemaBen Reinigungs- oder Waschmitteln in Mengenantalen von 55 
vorzugsweise 5Gew.-% bis 50Gew.-%, insbesondere von 8Gew.-% bis 30Gew.-%, enthaken. w&hrend die 
erfindungsgemaBen Desinfektionsmittel wie auch erfindungsgemaBe Mittel zur Reinigung von Geschirr vor- 
zugsweise 0,1 Gew.-% bis 20 Gew.-%, insbesondere ft2 Gew.-% bis 5 Gew.-% Tenside, enthalten. 

Als geeignete Persauerstoffverbindungen kommen insbesondere organische Pcrsauren beziehungsweise per- 
saure Salze organischer SSuren, wie Phthalimidopercapronsaure, Perbenzoesaure oder Salze der Diperdodec- w 
andisaure, Wasserstoffperoxid und unter den Waschbeziehungsweise Reinigungsbedingungen Wasserstoffper- 
oxid abgebende anorganische Sake, wie Perborat, Percarbonat und/oder Persilikat, in Betracht Sofem feste 
Persauerstoffverbindungen eingesetzt werden sollen, konnen diese in Form von Pulvem oder Granulaten 
verwendet werden, die auch in im Prinzip bekannter Weise umhOllt sein konnen. Die Persauerstoffverbindungen 
konnen als solche oder in Form diese enthaltender Mittel, die prinzipiell aOe Oblichen Wasch-, Reinigungs- oder 65 
Desinfektionsmhtelbestandteile enthalten konnen, zu der Wasch- beziehungsweise Reinigungslauge zugegeben 
werden. Besonders bevorzugt wird Alkalipercarbonat. Alkalhxrborat-Monohydrat oder Wasserstoffperoxid in 
Form waBriger Losungen, die 3Gew.-% bis 10Gew.-% Wasserstoffperoxid enthalten, eingesetzt. Falls ein 
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«finduniBHemaBes Wasch- oder Reimgungsmhtel Persauerstoffverbuidungen enthaJt^rind diese ta iMengen von 
™2^e Ws^MHGew^ insbSndere von 5Gew,<K> bis 30Gew.-%. vorhanden. wahrend m den 
T^^^cTZ^on^ vorzugsweise von VQm* bb 40Gew.-%. insbesondere von 

5Gcw.-% bis 20 Gew.-<M>, an Persaucmoffverbmdungen enthahen nnd. ..... , ,„ w .^ T ,, n „ s , 

Ein eTfindungsgemaBes Mhtel enthlh vorzugsweise mindestens emen wasscrlBsbchen und/odcr waisCTunlBs- 
Bch«.^ganSund/oder anorganischcn Builder. Zu den wassertoslfchen orgamscho iBuMeisubstanzen 
iSSonsauren, msbesondarcOtronensaure und Zuckersauren, monomere und pdymcre Anunop^ 
fv^bTnSSSb«onaere Metnylglycindiessigsaure. Nhrflotrieaigsaure and EthylendiammteTOess^ure 
sowie Polyaspiaginsaure, Polyphosphonsauren, insbesondere Ainmotri^mtthylenpbx^honsai^Ethj^- 
SemJ^e^fflptosphoiiaure) und l-Hydio»yethan-l,l-diphoiphoii$aure. polymere Hydroxyverbm- 
dungen wkDertrin sowie polymere (Poly-JcsarbonsSuren. insbesondere d£ durch ^difio^n PolysaxxW 
denaiganglichen Polycarboxylate der intemaiionalen Fatentanmeldung WO 93/16110, polymere Acrylsauren. 
Methamdsauren, MaleinsSuren und Mischpolymere aus diesen, die auch gennge Antetle polymeraeibarer 
c!,l^t^?.^n7 f^H^SunrfunktionaUtat einporytnerisiert enthalten konnen. Die relative Molekulmasse der 
?c5nSn£« SSS^f^uren u£ im allgemeinen zwischen 5000 und 200 000, die der Copoly- 
me^wbeten 2000 und 200000. vorzugsweise 50000 bis 120000, jewefc bezogen auf freie Mum Em 
^ZmtamMBes Acrylsaure-Malemsiure-Copobmer weist erne relative Molekulmasse von 50000 bis 
™^uf^Sw™^ ™^r bevor^te Verbindungen dieser Klasse > ^Copofrmere der 
AmStonete MVthacrybaure mit Vmylethern, wie Vmyimethyiethern, Vmytester. Etbyten, Propyl en und 
SSnen^r/^endSn* mindestens 50 Gew.-% betragt Ab wMserlOsliche organ^he Buudersub- 
S Tktoen auch Terporymere eingesetzt werden, die als Monomere zwti ungesSttigte ^n imd/oder 
Ssaheso^e^ drit^ocomerVinylalkohol und/oder ein Vmylalkohol-Derivat oder em K^enhydrat 
S^DaTe^e saure Monomer beziebungsweise dessen Sab lehet rich von emer 
satdeten C-GrCarbonsaure und vorzugsweise von emer C-CVMonocarbonsSure. insbesondere von 
S^acr^mV^Das zweite saure Monger beziehungsweise dessen Sat. kann em Denvat _emer 
(^iKc^onsaure, vorzugsweise einer C-C^Dkarbonsaure sein. wobei Malems&ure besonders bevor- 
^^r^S^m^heh wird in diesem Fall von Vmyialkohol und/oder 
veresterten Vmyialkohol gebildet Insbesondere sind Vinylalkohol-Denvate bevorzugt. welche : emen&ter aw 
kuSgen CaAonsaureV beispielsweise von Q-C,-Carbons*uren mh ^^^^^^.^^2! 
Polymwe enthalten dabei 60 Gew.-% bis 95 Gew.-%, insbesondere 70 Gew^% bis 90 Gew.-% (Meft)acrjrtsSure 
besonders bevorzugt Acrybaure bzw. Acryurt. und Maleimiure bzw. Maleat sowk 
5^. %bb^0Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bn 30Gew.-% Vmyialkohol und/oder Vmyia^t Ganz 
bender. bLrzugt sind dabei Polymere, in denen ^ PT riaa ^^r n }^^^^S D 
wrise (Meth)acrylat ru Maleinsaure beziehungsweise Maleat zwischen 1 : 1 und 4 : 1, vorzugsweoe zwischen 



sise (Methlacrylat zu Maleinsanre oezienungsweisc nun™ - * , — - • - — . ""T , „.„ 

2 : Vund 37l mS insbesondere 2 : 1 und V> : 1 liegt. Dabei sind sowohl die Mengen als auch d.e Gewichtever 
baltnisse auf die Siuren bezogen. Das zweite saure Monomer bez.ehungsw«e dessen Sak kann audi an 
Deri vat einer AllylsuUonsaure sein. die in 2-SteDung mk emem Alkylrert vorzugsweae nut ememC,-C4-Mkyl- 
r^oderebembomatischen Rest, der rich vorzugsweise von Benzol oder BenzoUDenvaten^ abtatet suteutn- 
fc£ isL Bevorzugte Terporymere enthalten dabei 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%. insbesondere 45 bis 55 Gew.% 
rMemtac^TTbezielnmgsweise (Meth)acryiat. besonders bevorzugt AcryUaure beziehungsweise Acryhtf, 
ioS^^^-Kzugsleise (sGet.-^ bis 25 Gew,% M^allyls^onsaurebzwJ 
nat und als drittes Monomer 15 Gew,% bis 40 Gew,%, vorzugsweBe 20 Gew-% bo 

hydrats. Dieses Kohlenhydrat kann dabei beispielsweise ein Mono-. Di-. OUgo- oder Pol^acchand sem. wobei 
M^o-^ Di-ld« ^ugosaccharide bevorzugt rind Besonders bevorzugt ist Saccharose. Durch den Bnsatz des 
drinrn Mongers w^den vermutUch Sollbruchstellen in das Polymer eingebaut. diefur d.e gmebwlogwche 
A^aubarkeh des Polymers verantwortnch rind. Diese Terporymere lassen rich insbesondere nach Verftuuen 
h\meU<£d£ in der deutschen Patentschrift DE4221 381 und der deutschen Patentanmeldung DE 43 00 7T2 
terenriebenrind. und weben im aUgemeinen erne relative Molekulmasse zwischen 1000 und 200000. vorzugs- 
weisezuischenMO und 50 000 und insbesondere zwischen 3000 und 10 000 auf. We.tere bevorzugte C°J**y™*™ 
ZTJkteX uTden deutschen Patentanmeldungen DE 43 03 320 und 1 DE 44 17 734 beschneben werden und 
ak Monomere vorzugsweise Acrolein und Aoybaure/Acrylsauresalze bez.ehungswe^e Vinylacetat aufwe^ 
Die organbehen BuMersubstanzen konnen. insbesondere zur Herstellung flusager M.ttel. mFormwaBnger 



Uie orgamscnen Duiiacrsui» unu.cn iu™u* — ; :„ . " , . - 

L&sungen. vorzugsweise in Form 30- bis 50-gewichtsprozentiger waBnger Losun^.- ~" """""jr ; — 

genannten Saurenwerden in der Regel in Form ihrer wasseriadichen Salze, insbesondere mre Alkahsabe. 



^DelSe organfache Buildersubstanzen konnen gewOnschtenfalb in Mengen bis zu 40 Gew.-%. insbesondere 
bisz^^Hnd votzugswebe von 1 Gew.-% bis 8 Gew.-% endjalten sein. Mengen nahe der g = ten 
Obergrenze werden vorzugsweise in pastenfonnigen oder flOssigen, insbesondere wasserhaltigen, erfindungsge- 

^s w^eriosBc^a^Irganbche BuUdermaterialien kommen insbesondere Polyphosphate, vorzugswebe ^Na- 
triuratriphosphat. in BetrachL Als wasserunlosiiche. wasserdispergierbare ar^rgaiuscheB^dermatmahenwer- 
den insbesondere kristalline oder amorphe Alkalialumcsilikate, in Mengen von bis zu 50 G^ -%.vorz^swase 
nicht fiber 40Gew.-<* und in flOssigen Mitteln insbesondere von 1 Gew.-% be 5 Gew.-%. oiigesettt Unter 
diesen sind die kristallinen NatriumalumosUikate in Waschmittelqualitat. insbesondere Zeolith A. P und gegebe- 
nenfaDs X. bevorzugt Mengen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugsweise in l^'f^ 6 !^ 
gen Mittem eingesetzL Geeignete Alumorilikate wcisen insbesondere kerne Teuchen mn t emer KomgrtBe Ober 
KSd^envorzuUeisezuwemgste^ 

Calciumbindevermagen, das nach den Angaben der deutschen Patentschnft DE24 12837 besnmmt werden 
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kann, liegt in der Regel im Bereich von 100 bis 200 nag CaO pro Gramm, 

Geeignete Substitute beziehnngsweise Teilsubstitute fur das genannte Ahimosffikat sind kristalline Alkalisili- 
kate, die allein Oder im Gemisch mk amorphen SQikaten vorliegen kfinnen. Die in den erfindungsgemaBen 
Mitteln als GerOststoffe branchbaren Alkalisilikate weisen vorzugsweise ein molares Verhaltnis von ADcalioxid 
zu SiOj unter 055, bisbesondere von 1 : 1,1 bis 1 : 12 auf und k6nnen amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzug- 5 
te Alkalisilikate sind die NatriumsiEkate, insbesondere die amorphen Natriumsilikate, mit einem moiaren Ver- 
haltnis NajO : SiOj von 1 : 2 bis 1 : 23. Solche mit einem moiaren Verhaltnis NajO : Si02 von 1 : 13 bis 1 : 23 
kfinnen nach dem Verfahren der europaischen Patentanmeldung EP 0425 427 hergestellt werden. Als kristalline 
Snikate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kfinnen, werden vorzugsweise kristalline 
SchichtsiBcate der allgemeinen Fonnel NaiShOn+i • y HjO eingesettt, in der x. das sogenannte Modul, eine to 
ZaM von 13 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte far x 2, 3 oder 4 sind. Kristalline 
SchichtsiBkate, die unter diese allgemeine Fonnel fallen, werden beispiebweise in der europaischen Patentan- 
meWung EP0 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate sind solche. bei denen jc in der genann- 
ten allgemeinen Fonnel die Werte 2 oder 3 annimmt Insbesondere sind sowohl f> als auch 8-Natriumdisinkate 
(NaiSijOj • y HjO) bevorzugt, wobei ft-Natriumdtsilikat beispiebweise nach dem Verfahren erhalten werden is 
kann, das in der internationalen Patentanmeldung WO 91/08171 beschrieben ist ^Natriumsilikate mit einem 
Modul zwischen 13 und 32 kfinnen gemSfi den japanischen Patentanmeldungen JP 04/238 809 oder 
JP 04/260 610 hergestellt werden. Auch a us amorphen AfkalisQikaien hergesteflte, praktisch wasserfreie kristalli- 
ne Alkalisilikate der obengenannten allgemeinen Fonnel, in der x eine Zahl von 13 bis 2,1 bedeutet, herstedbar 
wie in den europaischen Patentanmeldungen EP 0 548 599, EP 0 502 325 und EP 0 452428 beschrieben, kfinnen a 
in erfindungsgemaBen Mitteln eingesettt werden. In einer weiteren bevorzugten AusrOhrungsform erfindnngs- 
gemafler Mittel wird ein kristallines Natriumschichtsilikat mit einem Modul von 2 bis 3 eingesettt, wie es nach 
dem Verfahren der europaischen Patentanmeldung EP0436 835 aus Sand und Soda hergestellt werden kann. 
Kristalline Natriumsilikate mit einem Modul im Bereich von 13 bis 33, wie sic nach den Verfahren der 
europaischen Patentschriften EP0 164552 und/oder EP 0293 753 erhSltlich sind, werden in einer weiteren 25 
bevorzugten Ausfuhrungsform erfmdnngsgemaBer Mittel eingesettt Falls ais zusatzliche Bufldersubstanz auch 
AlkaDalumosilikat, insbesondere ZeoEth, vorhanden ist, betragt das Gewichtsverhahnis AlumosiEkat zu SDikat, 
jeweQs bezogen auf wasserfreie Aktrvsubstanzen, vorzugsweise 1 : 10 bis 10 : 1. In Mitteln, die sowohl amorphe 
als auch kristalline Alkafisilikate enthatten, betragt das Gewichtsverhfiltnis von amorphem AlkaEsilikat zu 
kristallinem AlkalisiEkat vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1 und insbesondere 1 : 1 bis 2 : 1. 30 

Buildersubstanzen sind in den erfindungsgemaBen Wasch- oder Remigungsmitteln vorzugsweise in Mengen 
bis zu 60Gew.-%, insbesondere von 5Gew.-<K> bis 40Gew.-%, enthalten, wahrend die erfindungsgemaBen 
Desinfektionsmittel vorzugsweise frei von den lediglich die Komponenten der WasserhSrte komplexierenden 
Buildersubstanzen sind und bevorzugt nicht fiber 20 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, an 
schwennetallkoraplexierenden Stoffen. vorzugsweise aus der Gruppe umf assend Aminopolycarbonsaureo, Ami- 35 
nopolyphosphonsauren und Hydroxypolyphosphonsaoren und deren wasserlfisEche Sake sowie deren Gemi- 



Als in den Mitteln verwendbare Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Cutmasen, 
Amylasen, Pullulanasen, Hemicellulase, CeUulasen, Oxidasen und Peroxidasen sowie deren Gemische in Frage. 
Besonders geeignet sind aus Pilzen oder Bakterien, wie Bacillus subtilis. Bacillus fcheniformb, Streptomyces «o 
griseus, Humicola lanuginosa, Humicola insolens, Pseudomonas pseudoalcaligenes oder Pseudomonas cepacia 
gewonnene enzymatische Wirkstoffe, Die gegebenenfalls verwendeten Enzyme kfinnen, wie zum Beispiel in den 
internationalen Patentanmeldungen WO 92/1 1347 oder WO 94/23005 beschrieben, an Trigerstoffen adsorbiert 
und/oder in HOllsubstanzen eingebettet sein. um sic gegen vorzera'ge Inaktivierung zu scbutzen. Sie sind in den 
erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- und Desmfektionsmitteln vorzugsweise in Mengen bis zu 5 Gew.-%, 45 
insbesondere von 0,2 Gew.-% bis 2 Gew.-%, enthaltea 

Zu den in den erfindungsgemaBen Mittem, insbesondere wenn sie in flOssiger oder pastfiser Form vorliegen, 
verwendbaren organischen Lfisungsmitteln gehfiren Alkohole mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere Methanol, 
Ethanol Isopropanol und tert-Butanol, Diole mit 2 bis 4 C-Atomen, insbesondere Ethylengh/kol und Propyien- 
glykol, sowie deren Gemische und die aus den genannten Verbindungsxlassen ablehbaren Ether. Derartige so 
wassermischbare LSsungsmittel sind in den erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- und Desmfektionsmitteln 
vorzugsweise nicht Bber 30 Gew.-%, insbesondere von 6 Gew.-% bis 20 Gew.-%, vorhanden. 

Zur Einstellung eines gewfinschten. sich durch die Mischung der Qbrigen Komponenten nicht von selbst 
ergebenden pH-Werts kfinnen die erfindungsgemaBen Mittel System- und umweltvertragDche Sauren, insbe- 
sondere Gtronensaure, Essigsaure, Weinsaure, ApfebSure, Milchs&ure, Glykolsaure, Bernsteinsaure, Glutarsau- 55 
re und/oder Adipinsaure, aber auch Minerabauren, insbesondere SchwefelsBure, oder Basen, insbesondere 
Ammonium- oder Alkalihydroxide, enthaltea Derartige pH-Regulatoren sind in den erfindungsgemaBen Mit- 
teln vorzugsweise nicht Ober 20 Gew.-%, insbesondere von 1,2 Gew.-% bis 17 Gew.-%, enthaltea 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen festen Mittel bietet keine Schwierigkehen und kann in im Prinzip 
bekannter Weise, zum Beispiel durch Spr&htrocknen oder Granulation, erfolgen, wobei Persauerstoffverbin- co 
dung und Bleichkatalysator gegebenenfaOs spSter zugesettt werden. Zur Herstellung erfindnngsgemaBer Mittel 
mit erhohtem Sch&ttgewicht, insbesondere im Bereich von 650 g/1 bis 950 g/1. ist ein aus der europaischen 
Patentschrift EP 486 592 bekanntes, einen Extrusionsschritt aufweisendes Verfahren bevorzugt Erfindungsge- 
maBe Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel in Form wafiriger oder sonstige ubttche LSsungsmittel 
enthaltender Lfisungen werden besonders voneilhaft durch einfaches Mbchen der Inhaltsstoffe, die in Substanz 65 
oder als Lfisung in einen automatischen Mischer gegeben werden kfinnen, hergestellt In einer bevorzugten 
AusfQhrung von Mitteln fur die insbesondere maschinelle Reinigung von Geschirr sind diese tablettenformig 
und kfinnen in Anlehnung an die in den europaischen Patentschriften EP 0 579 659 und EP 0 591 282 offenbarten 



7 
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Verfahren hergestdlt werden. 



In einer elektrochemischen StandardmeBzelle bei einer Temperatur von 25° C unter Einloten ernes Si 
strains wurde die Oxidierbarkeit verschiedener ObergangsmetaDlcomplex-Verbindungen gemessen. Eingesetzt 
wurde cine Dreielektrodenanordnnng bestehend aus einer MeBelektrode ans Gold, oner Gegenelektrode aus 
Gold und einer Oblichen Referenzelektrode. Die Untersudiungslosung enthieU jeweib 1 1 mmol^deraiunttrsu- 
cbenden Kotnplerverbindung 0,1 mol/1 Natriumborat als Lehsalz. Das Potential der Mejtelektrode wurde in 
einem Bereich von OjBVbis 1,4 V. bezogen auf die Standardwasserstoffelektrode,mit oner Gesdrwuidigkat von 
7^V/7van^rLG*testet wnrie Nhmopeinamnimcobalt(in)chlorid (Bl) neben der aus der deutschen Patentan- 
meldung 1 96 05 688* bekannten Komplexverbindung [MMtpaWO Ac^OAc), (VI). Im Bereich von 08 V bis 1,4 
V traten die in der nachf olgenden Tabelle 1 angegebenen maximalen Stromdichten auf. 

Tabelle 1 

Maximale Stromdichte 



Komplex 


tnavrmnlft StTOIIldichtC [mA/cm 2 ] 


Bl 


>10 


VI 


0,5 



Beispiel2 



In einem Launderometer wurde unter Verwenaung eines oieiciiaiavaionreicu muuuuuiM. " 
16 Gcw.-% Natriumperborat-Monohydrat, ein mh Tee verunreinigtes Gewebe aus weiBer BaumwoUe bei 3CC 
20 Minuten gewaschen. Nach SpOlen und Trocknen wurde die Remission (MeBweUenlange 460 ran) des augen- 
scheinnch sauberen Testgewebes photometrisch bestimmL Zusatzfich wurden in gjeicher Doaenmg cinMittel 
WZ das 3G*w.-% TAED und 97 Gcw.-% Wl enthielt, em Mhtd W3, das Wlund 50 ppm (Gewidrtsto£ 
berog« aufCo) Bl enthielt em erfmdungsgemaBes Mhtel Ml. das 3Gew.-% TAED und .97 Gew.-% W3 
«S ein Mhtd W4. das Wl und 50 ppm (GewichmeDe, bezogen auf Mn)Vl enthiefcundem Mittel W5,das 
3 Gew -% TAED und 97 Gew.-% W4 enthielt, unter dot gleichen Bedingungen getestet. Die m der nachfolgen- 
den Tabelle 2 angegebenen Remissionswerte zeigen. daB Komplexverbindungen, die im angegebenen Potenoal- 
bereich mit hoher Stromdichte oxidierbar sind, in Kombination mit Peoxocarbonsaure-Befemden Substanzen 
synergistische Bleicbeffekte zeigen (Ml im Vergleich zu W2 und W3> Dieser Synergismus tntt bo anderen 
Koraplexverbindungen nicht auf (W5 im Vergleich zu W2 und W4). 



sn Waschmittels Wl, enthaltend 
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Tabefle2 
Remissipnswerte [%] 



Mittel 






36,9 


Wl 


56,0 


W2 


63,1 


W3 


56,2 


W4 


56,0 


W5 


62,9 


Ml 


65,1 



Beispiel3 

Zur Herstellung standardisierter TeebeUge warden Teetassen in due 70°C wanne Teelosung 25 mat einge- 
taucht AnschlieBend wurde jeweils etwas der Teelosung in jede Teetasse gegeben und die Tasse im Troclcen- 
schrank getrocknet In einer GesdurrspOlmascMne Miele* G 5900 (Dosierungen von jeweUs 20 g Mittel im 
55°C-Programm, Wasserharte 14°dH bis 16*dH) wurden jeweils 8 der mit Teebel&gen versehenen Tassen 
gespQlt und die Belagsentferaong anschlieBend visuell auf einer Skah von 0(- unverindert sehr starker Belag) 
bis 10 ( — kein Belag) benotet Eingesetzt wurden ein bleichakrivatorfreies niederalkalisches GeschirrspQlmittel 
das 12Gew.-% Natriumpercarbonat enthiek (G1X ein Mittel G2, das 98Gew.-% Gl und 2 Gew.-% TAED 
enthielt, ein Mittel G3, das Gl und 50 ppm (Gewichtsteile, bezogen auf Co) des Cobaltkomplexes Bl enthielt, ein 
Mittel M2, das G2 und 50 ppm (Gewichtsteile, bezogen auf Co) des Cobaltkomplexes Bl enthielt, ein Mittel G4, 
das Gl und 50 ppm (Gewichtsteile, bezogen auf Mn) des Mangancomplex VI enthielt, und ein Mittel G5, das G2 
und 50 ppm (Gewichtsteile, bezogen auf Mn) des Mangancomplex VI enthiek. Die in der nachfolgenden Tabelle 
3 angegebene Note des erfmdungsgemaBen Mhtels (M2) liegt signifikant besser ab der Wert fur das emen 
erfindungsgemaB nicht brauchbaren Obergangsmetallkomplex enthaltende Vergleichsprodnkt G5. 

Tabelle 3 

Noten fur die Teereinigung 



MhteJ 


Note 


Gl 


2 


G2 


3 


G3 


2 


G4 


3 


G5 


3 


M2 


7 
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Verwendung ^Sys^^^^^^^^^^^Z 



„„Js 5 mA/cm l oridkrbar sind, als Aktivator fQr insbesondere 
in Oxidations-, Wasch-, Reinigungs- oder DesinfektionslosungerL 
rVeWmdunE eines Systems aus unter PernydroJysebedingungen Peroxocarbo^ure-Befemder Verbm- 

v £ jsa^yB,^^ 

£vmK eines Systems aus unter Pcrbydrol^d^^ 

dung und Obergangsmetallkomplexverbmdungeu, die el e ktro<Aemisch im ^f^™^*^ ™* £ 
V^^a^e^tromdichtenVon mindestens 5 mA/cm* oridiertar^m Re^gdosungtn fQr harte 
Oberflachen, insbesondere fQr Geschirr, 



4 Verwendung nach einem der Anspruche bis 3, dadurch gekeni — — — - - ,. - - - ... 

pSbuS tai Potentialbereichvon W V bis 1,4 V mit maxtaden Stromdichten von mindestens 
?0 m^aSinsbesondere to Bereichvon 12 mA/^WsaSmA/crfor^rbar^^^ _ 

5 Verwendung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekeimzeichnet dafl ^^^^^^ 
plexverbindung unter den Cobalt-. Bsen-, Kupter-, ^8^^^"? e f ,ur " 
den K-oraplex-Verbindungen des dreiwerugen Cobalts, ausgewahlt wn-d. 
6. Verwendune nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzacbne 
nlM^oreanbche NeutralBganden, insbesondere mindestens 1 Ammoniak-ljganden.enthalL 
?^r e S^ch eSd^r Ansprflche 1 bis 6, dadurch gekennzridmetdaB der °^f™^°. m ; 
n'lo ei£ odef mehrwertige AmonBganden, insbesondere ausgewahlt aus NitrU, Nitrat A «^^°™ 
S«?PerSoraZHalog7nid wie Florid, Chlorid. Bromid und Iodid sowe komplexen Amonen wk Hexa- 

%%£^Z£L* der Ansprflche 1 bis 7, dadurch gekennzek^daB der ^P>« 
Ld SSI Gegeniouen, insbesondere ausgewahlt aus Nitrat. Hydnmd, "^^^^jS 
CU^PerchloraX den Halogeniden wie Chlorid oder den Anionen von Carbonsauren wie Fomuat, 
Acetat, Benzoat oder Citrat, anwesend sind, die den kationischen Kcmplex neutra 
9 Verwendung nach einem der Ansprflche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB 
dingungen Peroxocarbonsaure-Befernde Verbindung in der Lageist. be der Per) 
bonsaure mit I bis 18, insbesondere 2 bis 12 C-Atomen abzuspaten. 
ia Verwendung nach etoem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn 
dingungen abspaltende Verbindung aus den Verbindungen nach Fonnd (I), 

(R'-CO-)nX (I) 

;„ R' for rinen Aryl- ABcvi-. Alkenyl- oder CydoaDcylrest mit 1 bis 17 C-Atomen, n fur eine Zahl von 1 
Sauerstoff und/oder Stickstoff einerseits und der Acyignippe R'-CO andererserts stebt. sowie deren 
U VeS^^^ruch 10, dadurch gekennzeichnet. daB in der Verbindung nach Forme. (I) R1 - 

^S£^^£^SitS& 1 bis .t. dadurch gekennzeichne,daB im a^c^de. System 
das Gewichtsv! rh&hnis von PeroxocarbonsSure-abspaltender Substanx zu ObergangsmetaD un Bereich 
von 100 000: ibis 1000:1. insbesondere von 50 000: Ibis 2500 :lbegt ,. , 

Tve^dung nach einem der Ansprflche 1 bis 12. dadurch gelcetmzeKhnet. daB diezu aktroerende 
ptrsa^tXerbindung aus der Grtjpe umfassend organische Persauren. Wasserstoffperoxui. Perborat 
^l^^^^S^^ gekean.eichnet.djB es ein Sy*en , aus unter 
PCT hyd^ebe<Ungungen Peroxccarbonsaure-liefernder Verbindung und ^>W^^S^Z 
bMung^i die de&emisch im Potentialbereich von 03 V bis 1,4 V mit maxunalen Stromdichten von 

mindestens 5 mA/cro 1 oxidierbar sind, enthalt , , w . . „..„, <.,_,_,« 

^Mittel nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. daB es eine solche Menge des ak^ere^n Systems 
eMhXdaBO^Gew.VbbC^ Gew.-*» bis 0.1 Gew.-% der Obergangsme- 

SSe!^A^{JS«. dadurch gekennzeichnet. daB es 5 bis 50 Gew.-%. insbesonder, « bis 
30 Gew %feariwusches und/oder nichtionisches Tensid. bis zu 60 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40J Gew.-% 
B^fldenub^ bis ru 2 Gew.-%, insbesondere 0* bis 07 Gew,% Enzym. bis zu 30 Gew -^es°°fere 
T20 S, organisches Losuugsmittel aus der Gruppe umfassend AUcohofe ™t 1 4 C-Atomeru 
Dfele mit 2 bis 4 C-Atomen sowie deren Gemische und die aus diesen Verbindungsklassen ablatbaren Ether 
imdbbzu20Gew.-%.'iiisbesondereU-17Gew.-%pH-ReguUtorenthat .. . 

17 Mittel nach Anspruch 14 oder 15 zur insbesondere maschineUen Reuugung von G^hm. dadurch 
geke.meicnnet.daBLo.1 Gew,% bis 20 Gew,%. insbesondere W Gew.-% bui 5 ^--^TensidenAalt 
18. Desinfektionsmittel nach Anspruch 14 oder 15. dadurch gekeiinzeichnet _ dafi ■ es 0^^ IGw* b B 
20 Gew insbesondere 0^ Gew.-% bis 5 Gew.-% Tensid und/oder antumkrobteUe Zusatzstoffe m Men- 
gen bis zu 10 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-Hfe bis5 Gew.-%.enthait 
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19. Mhtel nach emem der AnsprQche 14 bis 18. dadurcb gekennzetcfanet, daB es zusatzlich zu den genannten 
Bestandteilen bis zo 50 Gew.-%, insbesondere von 5Gew.-% bis 30Gcw.-% Persauefstoffverbindung, 
ausgewShlt aus der Gruppe nmfassend Wasserstoffperoxid, Perborat und Percarbonat sowie deren Gemi- 
schcenthSU 

20. Verfahren rur Akoviernng von Pemuerstoffverbindungen nnter Einsatz eines Systems aus unter 5 
Perhydrolysebedingungen Peroxocarbonsaure-liefernder Verbindung nsd Obergangsmetallkoraplexver- 
bindungen, die elektrochemisch im Potentialberetch von 03 V bis 1,4 V mh majrimalen Stromdichten von 
mindestens 5 mA/an 2 oxidierbar sind. 



20 



25 



30 



SO 



65 
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